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Cíle

Celý seminář se bude skládat z jednotlivých úloh z vybraných oblastí fyziky od mechaniky přes optiku a elektřinu až po částicovou fyziku. Bude výrazně prakticky a experimentálně zaměřen, ale nebudeme se vyhýbat ani teorii a matematickým úvahám. Konkrétní obsah semináře bude do určité míry přizpůsoben i přáním přihlášených studentů. 
Vhodná fyzikální témata:

· mechanika – tření a odpor prostředí (porovnání různých modelů s realitou), moment setrvačnost a moment hybnosti (základní vlastnosti, matematický popis, popis pohybu tuhého tělesa), 
· akustika – vlastnosti zvuku, interference, lidský sluch
· elektřina a magnetismus – obvody stejnosměrného a střídavého proudu – přechodové jevy, usměrňování, zdroje elektrické energie
· optika – spektrum různých zdrojů světla, optické přístroje, polarizace a její využití,
· jaderná a částicová fyzika – vlastnosti atomového jádra, modely jádra, metody zkoumání mikrosvěta, 

· mezioborové náměty – fyziologie vidění, slyšení a dalších procesů v lidském těle,
apod.
Následuje seznam obecnějších dovedností, které budou v rámci semináře rozvíjeny. V závorkách jsou uvedeny cíle formulované z hlediska konkrétních dovedností studenta – cíle jsou formulovány pro studenty starší a pokročilejší, u mladších studentů se předpokládá zvládnutí základů příslušných dovedností. 
Z oblasti zpracování experimentálních dat a vztahu fyziky (fyzikálního modelu) a reality:

· chyby měření (student vhodně odhadne a případně i vypočítá chybu měření pro různé metody měření vybraných fyzikálních veličin, odliší chybu danou metodou a statistickou chybu měření a vhodným způsobem zapíše výsledky experimentů, navrhne způsoby, jakými lze neurčitost snížit),
· fitování experimentálních dat, odhalování teoretických zákonitostí na základě experimentu (student zvolí vhodné zobrazení experimentálně získaných dat – uspořádá je do tabulky, sestrojí graf, popíše experimentální data jednoduchým matematickým modelem a diskutuje shodu tohoto modelu s experimentem),
· aproximace – interpolace, extrapolace (student dokáže navrhnout vhodná zjednodušení fyzikálního modelu, dokáže formulovat rozdíl mezi interpolací a extrapolací, umí je aplikovat v jednoduchých fyzikálních situacích a je si vědom omezení, která jsou dána oběma metodami),
· vztah modelu a modelované skutečnosti (student diskutuje podstatné shody a rozdíly mezi zvoleným modelem a modelovanou skutečností, popisuje provedená zanedbání a navrhuje další vylepšení modelu, aby lépe vystihoval skutečnost; odhaduje meze platnosti modelu).
Z oblasti práce na počítači:

· získávání experimentálních dat (student aktivně navrhuje a provádí experimenty pomocí jednoduchým pomůcek, měřicích přístrojů, fotoaparátu, videokamery, PC, dataloggerů a dalších nástrojů tak, aby ověřil zadané hypotézy nebo získal požadované informace),
· zpracování dat (student aktivně využívá pokročilejších funkcí tabulkových editorů při zpracování experimentálních dat, je schopen zpracovat i data z profesionálních experimentů získaná ve veřejně přístupných databázích),
· matematické modelování (student používá Eulerovu metodu k jednoduchému modelování).
Hodnocení

Průběžně bude hodnocena aktivita a výsledky studentů v jednotlivých seminářích. Hodnocení „A“ si zaslouží ten student, který dlouhodobě přistupuje k řešeným úlohám pečlivě a kreativně, své úkoly plní včas. Minimální akceptovatelnou aktivitou je nerušení ostatních při práci a plnění zadaných úkolů s hodnocením aspoň 3.

Během školního roku studenti zpracují podrobněji jedno téma dle vlastního výběru. Hodnocena bude jak samotná práce, tak její prezentace. Důraz bude kladen na postupné zlepšování prezentačních dovedností a neopakování chyb, které už se vyskytly dříve.
