Matematika

Matematika má jako předmět rozvíjející abstraktní a analytické myšlení a vyžadující přesnost v myšlení a ve vyjadřování velmi důležité místo v koncepci Nového PORGu. 

Těžiště výuky spočívá v osvojování strategie řešení úloh a problémů. Studenti jsou vedeni k samostatnému řešení zadaných problémů a tím k pěstování schopnosti aplikace logického myšlení. Učí se pamatovat si pouze nejpotřebnější informace a vše ostatní si odvodit, učí se srozumitelně a věcně argumentovat. Během studia si studenti uvědomují, že zvládáním učiva matematiky získávají důležité nástroje pro další studium i pro běžný život. 

Vyučovacím jazykem matematiky je v primě až sextě čeština, v septimě angličtina, v oktávě se matematika vyučuje současně česky i anglicky. 
Výuka v češtině svým rozsahem a svými cíli odpovídá Rámcovému vzdělávacímu programu pro základní školy a nižší stupně víceletých gymnázií a Rámcovému vzdělávacímu programu pro gymnázia. Výuka v angličtině (septima a oktáva) svým rozsahem a svými cíli odpovídá osnovám programu IB, a to na úrovni Mathematics - Standard level.

Cíle výuky

Aby výuka matematiky zanechala ve studentech nesmazatelné stopy z hlediska logiky, přesnosti a jasnosti jejich myšlení, zdravě kritického uvažování a schopnosti kvantifikace různých jevů, učí se naši studenti: 

· osvojit si základní matematické pojmy a vztahy postupnou abstrakcí a zobecňováním na základě poznávání jejich charakteristických vlastností

· určovat a zařazovat pojmy, analyzovat a zobecňovat jejich vlastnosti

· vytvářet zásoby matematických pojmů, vztahů, algoritmů a metod řešení úloh a využívat osvojený matematický aparát

· analyzovat problém a vytvořit plán řešení, zvolit správný postupu při řešení úloh a problémů, vyhodnocovat správnost výsledku vzhledem k zadaným podmínkám

· pracovat s matematickými modely, vědět, že k výsledku lze dospět různými způsoby

· rozvíjet logické myšlení a úsudek, vytvářet hypotézy na základě zkušenosti nebo pokusu, ověřit nebo vyvrátit je pomocí protipříkladů

· rozvíjet geometrickou představivost v rovině i v prostoru

· pochopit vzájemné vztahy a vazby mezi okruhy učiva a aplikovat matematické poznatky v dalších vzdělávacích oblastech

· přesně se vyjadřovat a zdokonalovat se v grafickém projevu, porozumět matematickým termínům, symbolice a matematickému textu

· zdůvodnit matematických postup, obhajovat vlastní postup

· rozvíjet dovednosti pracovat s různými reprezentacemi

· užívat kalkulátoru a moderních technologií k efektivnímu řešení úloh a k prezentaci výsledků

· rozvíjet zkušenosti s matematickým modelováním (činnosti, kterými se učí poznávat a nalézat situace, v nichž se může orientovat prostřednictvím matematického popisu), vyhodnocovat matematické modely, poznat meze jejich použití, být si vědomi, že realita je složitější než její matematický model, že daný model může být vhodný pro více situací a jedna situace může být vyjádřena různými modely.

Nástroje a metody, kterými ověřujeme plnění cílů

Po probrání většího celku látky jsou studenti testováni předem hlášenou prověrkou. Studenti jsou hodnoceni za plnění domácích úkolů, aktivní účast v hodinách, v diskuzích nebo při skupinové práci. 

Kromě toho absolvují studenti během výuky matematiky také souhrnné postupové zkoušky: 

· v třetím trimestru kvarty vykonávají studenti písemnou zkoušku zahrnující veškeré učivo nižšího gymnázia, 
· na konci septimy píší studenti souhrnnou zkoušku zahrnující dosud probrané učivo vyššího gymnázia

· v třetím trimestru oktávy píší studenti závěrečnou písemnou zkoušku, jejíž napsání je podmínkou připuštění k maturitě. 

V případě neúspěchu má student možnost složit postupové zkoušky v náhradním termínu. V případě opětovného neúspěchu pak může požádat o povolení mimořádného termínu.
K externímu testování znalostí a dovedností studentů využíváme testy společnosti Kalibro (naši studenti jsou z matematiky testováni v sekundě a v kvartě). Studenti jsou oceňováni za účast v matematických soutěžích. Pravidelně pořádáme školní kola Matematické olympiády a mezinárodní matematické soutěže Klokan.

Časová dotace: 

	
	prima
	sekunda
	tercie
	kvarta
	kvinta
	sexta
	septima
	oktáva

	česky
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	-
	2

	anglicky
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3
	3


Učebnice


Binterová: Matematika 6. Aritmetika. Fraus.


Binterová: Matematika 6. Geometrie. Fraus.


Binterová: Matematika 7. Aritmetika. Fraus.


Binterová: Matematika 7. Geometrie. Fraus.


Herman: Matematika pro víceletá gymnázia. Prometheus. - Prima 


Herman: Matematika pro víceletá gymnázia. Prometheus - Sekunda


Herman: Matematika pro víceletá gymnázia. Prometheus – Tercie


Herman: Matematika pro víceletá gymnázia. Prometheus – Kvarta

učebnice pro gymnázia vydavatelství Prometheus:


Kvinta: Základní poznatky z matematiky, Rovnice a nerovnice, Planimetrie


Sexta: Stereometrie, Analytická geometrie, Kombinatorika, pravděpodobnost a statistika

Septima: Mathematics standard level for the IB Diploma, Funkce, Goniometrie, Posloupnosti a řady, Kombinatorika, pravděpodobnost a statistika

Oktáva: Mathematics standard level for the IB Diploma, Diferenciální a integrální počet

Mikulčák: Tabulky a vzorce. Prometheus.

Další doporučená literatura


Pěnčík: Lámejte si hlavu. Prometheus.


Enzensberger: Matematický čert. Dokořán.


Acheson: 1089 a další parádní čísla. Dokořán.


Krupka: Sbírka úloh pro 2. Stupeň ZŠ a nižší ročníky víceletých gymnázií. 1. a 2. díl. 
Prometheus.


Dytrych: Sbírka úloh z matematiky pro nižší ročníky víceletého gymnázia. Početní úlohy. 
Fortuna.

Dytrych: Sbírka úloh z matematiky pro nižší ročníky víceletého gymnázia. Geometrie. Fortuna.


Odvárko, Kadleček: Přehled učiva matematiky pro základní školy a víceletá gymnázia. 
Prometheus.


Běloun
a kol.: Sbírka úloh z matematiky pro základní školu. Prometheus.


Mikulčák a kol.: Matematické fyzikální a chemické tabulky pro střední školy. Prometheus.


J.Petáková: Příprava k maturitě a k přijímacím zkouškám na vysoké školy

J.Kubát: Sbírka úloh z matematiky pro přípravu k maturitní zkoušce a k přijímacím zkouškám na VŠ

I.Bušek: Řešené maturitní úlohy z matematiky

Straker: Exploring maths. Class books. Tiers 5 a Tier 6. Pearson.

Matematika - PRIMA

	Konkrétní cíle 
	Učivo

	ÚVODNÍ OPAKOVÁNÍ
	

	· zopakuje a procvičí si učivo 5. třídy základní školy
	- učivo 5. třídy

	Přirozená čísla
	

	· užívá pojmu přirozené číslo, počítá s přirozenými čísly

· zná vlastnosti početních operací a využívá je při jednodušších výpočtech

· převádí slovně zadanou úlohu do matematického jazyka 

· Přehledně zapisuje zadání
	- číslo a číslice, poziční soustavy

- přirozená čísla na číselné ose- 

- sčítání, odčítání, násobení a dělení v množině všech přirozených čísel

·  Slovní úlohy

	Desetinná čísla
	

	· užívá pojem desetinné číslo, zaokrouhluje ho, vyjadřuje jeho pomocí vztah mezi částí a celkem,

· počítá s desetinnými čísly, zná vlastnosti

· zná pojem periodické číslo a uspořádává je podle velikosti

· početních operací a využívá je při jednodušších výpočtech, odhaduje výsledek, spočítá aritmetický průměr
	- desetinná čísla na číselné ose

- sčítání, odčítání, násobení a dělení v množině desetinných čísel

·  periodická čísla

- převádění jednotek, aritmetický průměr

	Množiny
	

	· zná pojem konečná a nekonečná množina

· používá symbolický zápis

· určí sjednocení a průnik dvou množin

· pracuje s množinami za pomocí Vennových diagramů

· pomocí nich řeší jednoduché slovní úlohy 
	· množiny a množinová symbolika

· vennovy diagramy 

	Úvod do geometrie
	

	· sčítá a odčítá graficky úsečky, určí délku lomené čáry

· sestrojí rovnoběžky, kolmice, sestrojí střed, osu úsečky

· umí nadefinovat úhel jako množinu bodů, umí ho pojmenovat, sestrojit, změřit, porovnat, přenést

· konstruuje osu úhlu, rozeznává druhy úhlů podle jejich velikosti

· rozpozná dvojice úhlů a užívá jejich vlastností

· čte a používá geometrické symbolické zápisy 

· kvalitně rýsuje

· narýsuje a znázorní základní rovinné útvary

· určí obvod mnohoúhelníku sečtením jeho stran

· používá základní jednotky obsahu

· klasifikuje základní útvary v prostoru, znázorňuje rovinné průměty těles

· používá volné rovnoběžné promítání při sestrojování krychle a kvádru
	- bod, přímka, polopřímka, úsečka

- úhel, jeho velikost, sestrojení, přenášení, osa úhlu, druhy úhlů

- vzájemná poloha dvou přímek, vzdálenosti bodů a přímek

- dvojice úhlů

- trojúhelník, čtyřúhelníky

· krychle, kvádr, hranol

· volné rovnoběžné promítání

	Dělitelnost
	

	· využívá poznatků z dělitelnosti při řešení vhodných úloh 

· rozhoduje, zda dvojciferné číslo je složené nebo prvočíslo

· čte a používá běžné symbolické zápisy týkající se dělitelnosti

· nachází nejmenší společný násobek a největší společný dělitel dvou čísel

· určuje, zda jsou dvě čísla soudělná či nesoudělná

· řeší slovní úlohy pomocí společného násobku nebo dělitele
	- násobek, dělitel

- dělitelnost součtu, rozdílu, součinu

- znaky dělitelnosti čísly 10,5,2,4,8,9,3

- prvočísla a čísla složená, rozklad složených čísel

- společný dělitel, čísla soudělná a nesoudělná, společný násobek

	Osová a středová souměrnost
	

	· rozhoduje o shodnosti rovinných útvarů

· rozpozná, charakterizuje, třídí, umí sestrojit nebo alespoň načrtnout jednoduché geometrické útvary, dovede rozhodnout, jestli jsou osově nebo středově souměrné

· sestrojuje obraz útvaru v osové i středové souměrnosti

· symbolicky zapisuje shodnost útvarů i zobrazení útvaru v dané souměrnosti, rozpozná, zda jde o shodnost přímou či nepřímou
	- jednoduché geometrické útvary a jejich shodnost, shodnost přímá a nepřímá

- osová souměrnost, středová souměrnost

- samodružný bod, vzor a obraz

	Celá čísla
	

	· užívá pojmy celé číslo, kladné, záporné číslo, navzájem opačná čísla, počítá s celými čísly

· zná vlastnosti početních operací a využívá je při výpočtech
	- celá čísla na číselné ose

- sčítání, odčítání, násobení a dělení v množině celých čísel

	Racionální čísla
	

	· užívá pojem zlomek a smíšené číslo, vyjadřuje s jejich pomocí vztah mezi částí a celkem

· počítá s nimi, zná vlastnosti početních operací a využívá je při výpočtech, ví, co jsou navzájem převrácená čísla 

· užívá pojem periodické číslo, umí ho zapsat a porovnat s jinými čísly, převádí periodické číslo na zlomek
	- zlomky, smíšená čísla, periodická čísla, složené zlomky,

- racionální čísla na číselné ose

- rozšiřování a krácení zlomků

- sčítání, odčítání, násobení a dělení v množině racionálních čísel 


 Matematika - SEKUNDA

	Konkrétní cíle 
	Učivo

	Procenta a promile
	

	· vyjadřuje část celku v procentech nebo promile 

· řeší jednoduché úlohy s procenty či promile
	- procento, základ, procentová část, počet procent, úrok, promile

- procenta ve sdělovacích prostředcích

	Trojúhelníky
	

	· rýsuje, rozpoznává a pojmenovává trojúhelník a další útvary s ním spjaté, užívá jejich vlastnosti při

· řešení různých úloh

· užívá trojúhelníkovou nerovnost

· dovede použít věty o shodnosti trojúhelníků při sestrojení trojúhelníků, ve výpočtech i

· v důkazových úlohách o shodnosti útvarů

· spočítá obvod i obsah trojúhelníku

· čte a používá běžné symbolické zápisy týkající se tohoto učiva
	- vnitřní, vnější úhly

- střední příčky, těžnice, výšky trojúhelníku

- kružnice trojúhelníku opsaná a vepsaná

- obvod a obsah trojúhelníku

- shodnost trojúhelníků, konstrukce trojúhelníku

- trojúhelník rovnoramenný a rovnostranný

- pravidelné mnohoúhelníky

	Čtyřúhelníky
	

	· rýsuje, rozpozná a pojmenuje nekonvexní čtyřúhelník a další útvary s ním spjaté, využívá jejich vlastnosti při řešení různých úloh

· spočítá obvod čtyřúhelníku a obsah lichoběžníku a rovnoběžníku

· čte a používá běžné symbolické zápisy týkající se tohoto učiva
	- konvexní čtyřúhelníky, lichoběžníky, rovnoběžníky, jejich obvod, obsah, sestrojení



	Hranoly
	

	· odliší hranol od ostatních těles, dovede ho charakterizovat, načrtnout i narýsovat

· umí narýsovat jeho volnorovnoběžný průmět i jeho síť, umí vypočítat jeho povrch i objem, převádí jednotky objemu

· čte a používá běžné symbolické zápisy týkající se těles
	- hranol, pravidelný n-boký hranol, kvádr, krychle, jejich zobrazení ve volném rovnoběžném promítání, jejich síť - - povrch a objem

	Číselné výrazy
	

	· umocňuje v oboru celých a racionálních čísel a účelně využívá kalkulátor

· provádí druhou a třetí odmocninu zpaměti i pomocí kalkulátoru

· částečně odmocňuje

· rozlišuje čísla racionální a iracionální, reálná

· vyjadřuje číslo ve zkráceném i rozvinutém tvaru

       s pomocí mocnin deseti

· spočítá hodnotu i složitějších číselných výrazů

· umocňuje kladnými a zápornými přirozenými exponenty a nulou

· užívá věty o počítání s mocninami

· propočítává číselné výrazy s mocninami a odmocninami

· používá Pythagorovu větu při výpočtu délky třetí strany pravoúhlého trojúhelníku

· pomocí obrácené Pythagorovy věty rozhoduje o pravoúhlosti trojúhelníku 
	- pravidla pro počítání s číselnými výrazy

- druhá a třetí mocnina a odmocnina, vyšší mocniny a počítání s nimi 

- Pythagorova věta  

- aplikační úlohy

- iracionální čísla, reálná čísla a číselná osa

	Výrazy, mnohočleny 
	

	· doplňuje tabulky výrazů s proměnnými

· rozpozná mnohočlen, jeho členy, mnohočleny 

· sčítá, odčítá, násobí, dělí mnohočlen jednočlenem

· umocňuje jednočleny, dvojčleny umocňuje na

      druhou pomocí vzorců pro 2. mocninu součtu a rozdílu,      

· rozkládá mnohočleny na součin pomocí vytýkání i vzorců pro 2. mocniny
	- výrazy s proměnnými, dosazování do nich
- sčítání, odčítání, násobení mnohočlenů, dělení mnohočlenů jednočlenem

- počítání s mocninami, umocňování mnohočlenu, rozklady na součin pomocí vytýkání i jednoduchých vzorců


Matematika - TERCIE

	Konkrétní cíle 
	Učivo

	Rovnice a nerovnice
	

	· rozliší rovnost a rovnici, řeší rovnici pomocí ekvivalentních úprav, provádí zkoušku

· rozpozná lineární rovnici a určí řešení

· formuluje reálný problém pomocí rovnice a řeší ho tak 

· řeší pomocí rovnic úlohy o pohybu „proti sobě“ a „za sebou“, užívá různé jednotky rychlosti a převádí je mezi sebou

· formuluje reálné problémy pomocí rovnic a řeší je

· rozliší nerovnost a nerovnici, řeší nerovnice pomocí ekvivalentních úprav

· řešení ukazuje na číselné ose a zapisuje pomocí intervalu
	- rovnost, rovnice

- ekvivalentní úpravy rovnic

- řešení lineární rovnice, počet řešení rovnice

- výpočet neznámé ze vzorce

- slovní úlohy řešené rovnicemi

- nerovnice a jejich řešení (zápis pomocí intervalu, číselná osa)

- 

	Úměrnosti
	

	· vyjadřuje vztah mezi celkem a jeho částmi poměrem, i postupným, spočítá neznámý člen

· rozpozná přímou a nepřímou úměrnost, zachytí je

· v tabulce, vztahem i grafem řeší trojčlenkou jednoduché úlohy s úměrnostmi, pracuje s měřítkem mapy, plánu i výkresu 

· orientuje se v sloupkových i kruhových diagramech, vytváří je i čte z nich
	- poměr, úměra, postupný poměr

- přímá a nepřímá úměrnost, trojčlenka

- měřítko

- diagramy

	Kružnice, kruhy
	

	· rozhoduje o vzájemné poloze přímky a kružnice nebo kruhu i o vzájemné poloze dvou kružnic či kruhů

· provádí odhady i výpočty s požadovanou přesností, účelně využívá kalkulačku 

·  spočítá délku kružnice i oblouku, obsah kruhu i jeho částí


	- poloměr, průměr, tětiva

- středový úhel

- kruhová úseč, výseč, mezikruží

- vzájemná poloha kružnice (kruhu) a přímky, vzájemná poloha dvou kružnic, kruhů

- Thaletova kružnice i věta

- délka kružnice i oblouku, obsah kruhu, kruhové výseče a mezikruží

	Válce
	

	· odliší válec od ostatních těles, dovede ho charakterizovat, načrtnout, umí narýsovat jeho síť, vypočítat jeho povrch i objem


	- válec, jeho síť, povrch, objem

	Konstrukční úlohy
	

	· užívá pojem množina bodů dané vlastnosti k charakteristice útvaru i k řešení polohových i nepolohových úloh

· provádí rozbor konstrukční úlohy, zapisuje postup konstrukce, podle něj rýsuje, rozezná počet řešení úlohy a zkouškou ověřuje správnost svého postupu 

· řeší nepolohové konstrukční úlohy s využitím vlastností těžnic, výšek a kružnice opsané

· rýsuje, rozpozná a pojmenuje kružnici a kruh a další útvary s nimi spjaté, využívá jejich vlastnosti při řešení různých úloh

· rozhoduje o vzájemné poloze přímky a kružnice nebo kruhu i o vzájemné poloze dvou kružnic či kruhů

· aplikuje Thaletovu větu, sestrojuje tečnu ke kružnici z bodu vně kružnice
	- množiny bodů dané vlastnosti, polohové i nepolohové úlohy

- konstrukce trojúhelníků a čtyřúhelníků

- vzájemná poloha kružnice (kruhu) a přímky, vzájemná poloha dvou kružnic, kruhů

- Thaletova kružnice i věta



	Lomené výrazy
	

	· určuje definiční obor lomeného výrazu

· rozšiřuje a krátí lomené výrazy

· sčítá a odčítá lomené výrazy a určuje nejmenší společný jmenovatel

· násobí a dělí lomené výrazy a upravuje složené lomené výrazy 
	- definiční obor lomeného výrazu

- početní operace s lomenými výrazy, úprava lomeného výrazu


Matematika - KVARTA

	Konkrétní cíle 
	Učivo

	Rovnice a jejich soustavy
	

	· rozpozná kvadratickou rovnici a určí řešení

· sestavuje zápis slovní úlohy, volí neznámou, sestavuje a řeší rovnici k dané slovní úloze

· řeší různé aplikační slovní úlohy pomocí rovnice 

· řeší různými metodami soustavy dvou rovnic se dvěma neznámými

· formuluje reálné problémy pomocí rovnic a jejich soustav a řeší je
	- kvadratické rovnice – řešení pomocí rozkladu na součin, vzorcem (vlastnosti diskriminantu)

- rovnice s více neznámými

- slovní úlohy o společné práci, o směsích, o pohybu, i jiné řešené rovnicemi

	Funkce
	

	· vyjadřuje reálné situace pomocí funkčních vztahů, tabulek, grafů, řeší tak i slovní úlohy

· používá funkci jako závislost závisle a nezávisle proměnné veličiny

· čte a používá běžné symbolické zápisy týkající se funkcí

· kreslí graf a určuje vlastnosti lineární a kvadratické funkce 

· kreslí graf a určuje vlastnosti funkce absolutní hodnota

· kreslí grafy jednoduchých lineárních funkcí s absolutní hodnotou
	- závislosti veličin, přímá a nepřímá úměrnost

- pojem funkce a její graf, definiční obor a obor hodnot

- lineární funkce, konstantní funkce, kvadratická funkce

- absolutní hodnota

	Podobnost
	

	· rozpozná podobné útvary, rozhoduje o podobnosti trojúhelníků podle tří vět o podobnosti

· řeší konstrukční úlohy na užití podobnosti

· řeší aplikační úlohy užitím podobnosti
	- podobnost útvarů, podobnost trojúhelníků, poměr podobnosti

- užití podobnosti

	Funkce ostrého úhlu
	

	· goniometrické funkce definuje jako poměr stran v pravoúhlém trojúhelníku

· převádí mezi stupňovou a obloukovou mírou a efektivně využívá kalkulátor 

· řeší aplikační úlohy motivované praxí
	- goniometrické funkce v pravoúhlém trojúhelníku

- stupňová a oblouková míra



	Tělesa
	

	· orientuje se v prostoru, rozhoduje o vzájemné poloze i odchylce přímek a rovin, rozvíjí svou prostorovou představivost

· charakterizuje kužel, jehlan, komolý kužel, komolý jehlan, kouli, používá jejich náčrty, sítě kuželů a jehlanů i komolých, vypočítá jejich povrch i objem, spočítá povrch i objem koule

· sestrojí průmět jehlanu ve volném rovnoběžném promítání
	- přímky a roviny v prostoru, kolmost přímek a rovin

- vzdálenosti a odchylky

- jehlany, kužely, komolé kužely, komolé jehlany, koule




Matematika - KVINTA

	Konkrétní cíle 
	Učivo

	Teorie množin,  výroková logika      
	

	· provádí správně operace s množinami, množiny

využívá při řešení úloh

· rozpozná výrok a určí jeho pravdivostní hodnotu, užívá správně

logické spojky a kvantifikátory

· správně chápe a používá výroky obsahující slova každý, žádný, aspoň, právě nejvýše a umí tyto výroky negovat 

· pomocí proměnné a kvantifikátoru zapisuje matematická tvrzení 
· rozumí logické stavbě matematické věty
· vhodnými metodami provádí důkazy jednoduchých 

matematických vět


	- množiny, operace s množinami (sjednocení, průnik, rozdíl množin, doplněk množiny v množině, 

podmnožina, rovnost množin, Vennovy diagramy)

- výroky, negace, kvantifikátory, logické spojky (konjunkce, disjunkce, implikace, ekvivalence), výrokové formule, tautologie, obměna a obrácení implikace

- definice, věta, důkaz

- přímý důkaz, nepřímý důkaz, důkaz sporem

	Teorie čísel
	

	· vysvětlí vztahy mezi číselnými obory N, Z, Q, Q´R, R
· užívá vlastnosti dělitelnosti přirozených čísel

· operuje s intervaly, aplikuje geometrický význam absolutní hodnoty

· odhaduje výsledky numerických výpočtů a efektivně

je provádí, účelně využívá kalkulátor
	- číslo, proměnná

- číselné obory N, Z, Q, Q´R, R
- přirozená čísla, dělitelnost (a dělí b, největší společný dělitel, nejmenší společný násobek, čísla soudělná a

nesoudělná, prvočísla a čísla složená, základní věta aritmetiky), celá čísla

- racionální čísla

- reálná čísla, intervaly, absolutní hodnota

	Algebraické výrazy, mocniny a odmocniny
	

	· provádí operace s mocninami a odmocninami, upravuje číselné výrazy

· efektivně upravuje výrazy s proměnnými, určuje definiční obor výrazů

· rozkládá mnohočleny na součin vytýkáním a užitím vzorců, aplikuje tuto dovednost při řešení rovnic a nerovnic
	- mnohočleny, lomené výrazy, výrazy s mocninami a

 odmocninami

- mocniny s přirozeným, celým a racionálním 

exponentem

- druhá a n-tá odmocnina

	Rovnice a nerovnice
	

	· řeší lineární a kvadratické rovnice, nerovnice a jejich soustavy, v jednodušších případech diskutuje řešitelnost nebo počet řešení

· řeší iracionální rovnice a nerovnice

· rozlišuje ekvivalentní a neekvivalentní úpravy, zdůvodní, kdy je zkouška nutnou součástí řešení

· geometricky interpretuje číselné, algebraické a funkční vztahy, graficky znázorňuje řešení rovnic, nerovnic a jejich soustav

·  analyzuje a řeší problémy, v nichž aplikuje řešení lineárních a kvadratických rovnic a jejich soustav
	- lineární rovnice a nerovnice

- kvadratická rovnice (diskriminant, vztahy mezi kořeny a koeficienty, rozklad kvadratického trojčlenu, doplnění na čtverec), kvadratická nerovnice

- rovnice a nerovnice v součinovém a podílovém tvaru

- rovnice a nerovnice s absolutní hodnotou

- rovnice a nerovnice s neznámou ve jmenovateli a pod odmocninou

- lineární a kvadratická rovnice s parametrem

- kartézský součin, binární relace a jejich grafy

- soustavy lineárních rovnic a nerovnic

	Planimetrie
	

	· správně používá geometrické pojmy

· zdůvodňuje a využívá vlastnosti geometrických útvarů v rovině, na základě vlastností třídí útvary

· využívá náčrt při řešení rovinného problému

· řeší polohové a nepolohové konstrukční úlohy užitím množin všech bodů dané vlastnosti 

· pomocí konstrukce délek úseček daných výrazem řeší planimetrické problémy motivované praxí

· řeší polohové a nepolohové konstrukční úlohy pomocí shodných zobrazení a stejnolehlosti
	- klasifikace rovinných útvarů 

- základní planimetrické pojmy a jejich vlastnosti: úhly, trojúhelníky, čtyřúhelníky (+ tečnové a tětivové), mnohoúhelníky, kružnice (+ vztah středového a obvodového úhlu)
- obvody a obsahy rovinných útvarů

- Euklidovy věty, Pythagorova věta

- množiny bodů dané vlastnosti, Thaletova kružnice, zorný úhel

- konstrukční úlohy na základě výpočtu

- shodná zobrazení: osová a středová souměrnost, posunutí, otočení

- podobná zobrazení: stejnolehlost

- konstrukční úlohy řešené pomocí shodných a podobných zobrazení


Matematika - SEXTA

	Konkrétní cíle 
	Učivo

	Stereometrie
	

	· správně používá geometrické pojmy

· zdůvodňuje a využívá vlastnosti geometrických útvarů v prostoru, na základě vlastností třídí útvary

· určuje vzájemnou polohu útvarů, vzdálenosti a odchylky

· využívá náčrt při řešení prostorového problému

· v úlohách početní geometrie aplikuje funkční vztahy, trigonometrii a úpravy výrazů, pracuje s proměnnými a iracionálními čísly

· zobrazí ve volné rovnoběžné projekci hranol a jehlan, sestrojí a zobrazí rovinný řez těchto těles nebo jejich průnik s přímkou

· řeší stereometrické problémy motivované praxí, aplikuje poznatky z planimetrie ve stereometrii
	- vzájemná poloha dvou přímek, přímky a roviny, dvou a tří rovin (řešení stereometricky)

- kritéria rovnoběžnosti a kolmosti dvou rovin, přímky a roviny

- volné rovnoběžné promítání, určení řezu těles rovinou a průnik přímky s rovinou

- metrické vztahy prostorových útvarů řešené stereometricky (vzdálenost bodů, bodu od přímky v E2  i E3, bodu od roviny, dvou rovnoběžných a mimoběžných přímek, přímky od roviny s ní rovnoběžné, dvou rovnoběžných rovin;

odchylka dvou různoběžných a mimoběžných přímek, přímky od roviny, dvou rovin)

- tělesa: hranol, jehlan, čtyřstěn, válec, kužel, koule, mnohostěny; povrchy a objemy těles a jejich částí

	Vektorová algebra
	

	· chápe pojmy kartézská soustava souřadnic, orientovaná úsečka a vektor

· geometricky a početně určuje součet a rozdíl a reálný násobek vektorů

· určuje velikost vektoru, vytváří jednotkový vektor, určuje vzdálenost dvou bodů, střed úsečky, v trojúhelníku určí těžiště

· určuje skalární součin a užívá jej pro určení odchylky dvou vektorů a k sestavení vektoru kolmého k danému
	- skalární a vektorové veličiny

- početní operace s vektory, skalární součin

	Analytická geometrie lineárních útvarů
	

	· užívá různé způsoby analytického vyjádření přímky v rovině, parametrické vyjádření přímky v prostoru, parametrické a obecné vyjádření roviny a rozumí geometrickému významu koeficientů

· rozlišuje analytické vyjádření útvaru od zadání funkce vzorcem

· řeší analyticky polohové a metrické úlohy o lineárních útvarech v rovině a v prostoru

· využívá metod analytické geometrie při řešení komplexních úloh a problémů
	- parametrické vyjádření přímky v E2  i E3, obecná rovnice přímky, směrnicový tvar

- parametrické vyjádření roviny, obecná rovnice roviny

- polohové vztahy dvou přímek, přímky a roviny a dvou rovin řešené analyticky

- metrické vztahy prostorových útvarů řešené analyticky

(vzdálenost bodů, bodu od přímky v E2  i E3, bodu od

roviny, dvou rovnoběžných a mimoběžných přímek, přímky od roviny s ní rovnoběžné, dvou rovnoběžných rovin; odchylka dvou přímek, přímky od roviny, dvou rovin)

	Analytická geometrie kvadratických útvarů - kuželosečky
	

	· umí definovat kuželosečky (kružnice, elipsa, hyperbola, parabola)

· zná geometrickou konstrukci jednotlivých bodů kuželoseček

· sestaví rovnici kuželosečky, jsou-li dány prvky, které ji určují

· z analytického vyjádření určí základní údaje o kuželosečce

· určí vzájemnou polohu přímky a kuželosečky

· řeší analyticky úlohy na vzájemnou polohu přímky a kuželosečky (diskusí znaménka diskriminantu

kvadratické rovnice)

· nachází tečnu ke kuželosečce procházející bodem na kuželosečce i bodem mimo ni


	- kružnice, elipsa, parabola a hyperbola, ohniskové definice kuželoseček, rovnice kuželoseček

- vzájemná poloha přímky a kuželosečky

- tečna kuželosečky a její rovnice

	Kombinatorika
	

	· řeší reálné problémy s kombinatorickým podtextem (charakterizuje možné případy, vytváří model pomocí kombinatorických skupin a určuje jejich počet)

· upravuje výrazy s faktoriály a kombinačními čísly
	- základní kombinatorická pravidla (pravidlo součtu a součinu), elementární kombinatorické úlohy

- variace, permutace a kombinace bez opakování i s opakováním

- faktoriál, kombinační číslo, binomická věta, Pascalův trojúhelník


Matematika - SEPTIMA

	Konkrétní cíle 
	Učivo

	Funkce a goniometrie
	

	· ovládá obecné poznatky o funkcích – pojem funkce, definiční obor a obor hodnot, graf funkce, vlastnosti funkce, transformace grafu funkce

· načrtne grafy elementárních funkcí (v základním i posunutém tvaru) a určí jejich vlastnosti

· formuluje a zdůvodňuje vlastnosti studovaných funkcí

· nachází inverzní funkce k daným funkcím

· rozumí pojmu složená funkce

· využívá poznatky o funkcích při řešení rovnic a nerovnic, při určování kvantitativních vztahů

· chápe souvislost mezi exponenciální a logaritmickou funkcí

· chápe souvislosti mezi goniometrickými funkcemi

· modeluje závislosti reálných dějů pomocí známých funkcí

· řeší aplikační úlohy s využitím poznatků o funkcích
	- obecné poznatky o funkcích – pojem funkce, definiční obor a obor hodnot, graf funkce, vlastnosti funkcí (parita, monotónnost, ohraničenost, extrémy, periodičnost)

- lineární funkce, konstantní funkce

- kvadratická funkce

- funkce absolutní hodnota

- lineární lomená funkce, nepřímá úměrnost

- mocninné funkce (s přirozeným, celým a racionálním exponentem); inverzní funkce; funkce druhá a n-tá

odmocnina

- exponenciální a logaritmické funkce; logaritmy, vlastnosti logaritmů

- exponenciální a logaritmické rovnice a nerovnice

- oblouková míra a orientovaný úhel

- goniometrické funkce; vztahy mezi goniometrickými funkcemi       

- goniometrické rovnice a nerovnice

- trigonometrie pravoúhlého a obecného trojúhelníku; sinová a kosinová věta

	Posloupnosti a řady
	

	· vysvětlí rozdíl mezi posloupností a funkcí reálných

· čísel

· formuluje a zdůvodňuje vlastnosti studovaných posloupností

· řeší aplikační úlohy s využitím poznatků o posloupnostech

· zná a provádí důkaz matematickou indukcí

· interpretuje z funkčního hlediska složené úrokování, aplikuje exponenciální funkci a geometrickou posloupnost ve finanční

matematice

· vysvětlí pojem limita posloupnosti, zná základní věty o limitách posloupností, s využitím geometrické interpretace rozumí definici vlastní i nevlastní limity posloupnosti

· vysvětlí pojmy nekonečná řada a součet nekonečné řady; pro nekonečnou geometrickou řadu zná podmínku její konvergence a umí určit její součet
	- definice a určení posloupností (vzorcem pro n-tý člen a rekurentně)

- vlastnosti posloupností

- aritmetická a geometrická posloupnost

- finanční matematika

- limita posloupnosti, konvergentní a divergentní posloupnost

- nekonečná geometrická řada a její součet



	Pravděpodobnost a statistika
	

	· rozumí pojmu náhodný jev a určuje jeho pravděpodobnost

· chápe a určí pravděpodobnost sjednocení a průniku jevů

· určuje pravděpodobnost nezávislých jevů

· využívá kombinatorické postupy při výpočtu pravděpodobnosti

· vysvětlí pojem podmíněná pravděpodobnost a vypočítá ji

· charakterizuje soubory pomocí základních statistických kritérií (průměry, rozptyly, percentily, četnosti znaků, směrodatná odchylka)

· diskutuje a kriticky zhodnotí statistické informace a daná statistická sdělení, vytváří a vyhodnocuje závěry a předpovědi (hypotézy) na základě dat

· volí a užívá vhodné statistické metody k analýze a zpracování dat (využívá výpočetní techniku)
	- pravděpodobnost – náhodný jev a jeho pravděpodobnost, pravděpodobnost sjednocení a průniku jevů, nezávislost jevů

- práce s daty – analýza a zpracování dat v různých reprezentacích, statistický soubor a jeho charakteristiky (průměry, rozptyly, percentily, četnosti znaků, směrodatná odchylka)


Matematika - OKTÁVA

	Konkrétní cíle 
	Učivo

	Diferenciální počet
	

	· vysvětlí pojem limita funkce a Vypočte v jednodušších případech limity funkcí

· rozumí geometrické a fyzikální interpretaci pojmu derivace a definuje derivaci pomocí limity

· provádí zpaměti derivace elementárních funkcí

· derivuje složenou funkci

· pomocí derivace určuje intervaly monotónnosti a lokální extrémy funkce

· vyšetřuje průběh jednodušších algebraických funkcí

· využívá derivací pro nacházení tečen a normál grafů

· řeší aplikační slovní úlohy vedoucí k nalezení extrému
	- limita funkce

- derivace funkce – definice pomocí limity

- derivace elementárních funkcí, derivace součtu, rozdílu, součinu a podílu, derivace složené funkce

- monotónnost a extrémy funkce

- průběh funkce

- aplikační úlohy na nalezení extrému

	Integrální počet
	

	· vysvětlí pojmy primitivní funkce a neurčitý integrál

· používá efektivně vzorce pro integrování elementárních funkcí

· chápe vznik určitého integrálu 

· využívá vlastností určitého integrálu při výpočtu obsahu rovinného obrazce ohraničeného: a)funkcí f a přímkou y=0,x=a,x=b, b)funkcemi f a g, c)kombinací výše uvedených
· využívá vlastností určitého integrálu při výpočtu obsahu rotačních těles
	- pojem primitivní funkce, integrování elementárních funkcí a základní integrační pravidla

- určitý integrál a jeho výpočet

- aplikace určitého integrálu při výpočtu obsahu rovinných útvarů a při výpočtu objemu rotačních těles

	Matice
	

	· zná pojem matice v matematickém smyslu a umí ho vysvětlit

· zná speciální typy matic (nulovou, čtvercovou, jednotkovou) 

· sčítá, odčítá a násobí matice

· spočítá determinant matice

· určí matici inverzní

· využívá matice pro řešení soustav rovnic  
	- pojem matice a operace s maticemi

- nulová, jednotková, čtvercová, inverzní matice

- determinant 

	       Souhrnné opakování a procvičování učiva kvinty až oktávy –     příprava k maturitě a IB
	

	· řeší komplexní úlohy s využitím učiva kvinty až oktávy
	


